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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna ST- 00 Roboty drogowe w czesci ogdinej odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROG WEWNETRZNYCH NA TERENIE DOMU POMOCY SPOLECZNEJ
"PRZYJAZN"

1.1.2. Podziat wedtug Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233140-2 Roboty drogowe
45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

1.1.3. Roboty obejmuja wykonanie :

- Rozbiérki nawierzchni

- Roboty ziemne -korytowanie

- Nawierzchnia drogi, chodnikow, parkingdw

- Zabudowa prefabrykatéw betonowych tj. kraweznikéw, opornikéw, palisady, obrzezy
- Oznakowanie poziome i pionowe.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST stanowi podstawe opracowania Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych - SST dla konkretnych rob6t drogowych.

Zaleca sie rowniez wykorzystanie niniejszej ST jako cze$s¢ Dokumentow Przetargowych
przy zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.3

1.3. Zakres Robot objetych ST.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowac¢ w powigzaniu z wymienionymi
w spisie tresci Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi.

ST-1 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:

- drogi

- chodnikdéw

- kraweznikéw i obrzezy

- korytek otwartych

- murkow pod tawki.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Elementy rozbidrki zostang wykonane recznie i koparka. Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykonac
tadowarkg oraz recznie.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymie-
nionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie.



Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce wskazane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw droég :

- dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza - m (metr).

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- zdjecie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw:

- odkopanie kraweznikdw z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

ST-2 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z wyznaczeniem
sytuacyjnym oraz wysokosciowym gtéwnych punktéw drogi i chodnikow.

1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wyso-
kosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperédw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktédw gtéwnych trasy nalezy stosowadé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykonac specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym wymagane
doktadnosci.

Stabilizacje, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wykonad recznie.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe okresli¢ w punktach dajgcych prawidtowe wykonanie.
Doktadnos¢ wytyczenia wysokosciowego dla punktéw gtéwnych - 0+ +5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ST-3 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. ZAKRES ROBOT

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem dna koryta dla drogi, parkingéw, chodnikéw.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest korzystania z ogélnodostepnego sprzetu mechanicznego
(sprawnego technicznie) przeznaczonego do tego typu robot tj. koparko-tadowarka, spycharka gasienicowa,
walec gtadki, ubijak szybko uderzajacy, walec wibracyjny, ptyta wibracyjna itp. , oraz uzupetniajgcy sprzet
reczny.

4. TRANSPORT

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (ma-
teriatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej za-
akceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Korytowanie.

Korytowanie powinno by¢ wykonane na powierzchni ciggdw pieszo-jezdnych, parkingdw i chodnikéw z za-
stosowaniem koparko-tadowarki lub spycharki. Tam gdzie nie jest to mozliwe nalezy stosowac reczne wy-
konanie robét. Grubos¢ zdejmowanej warstwy gruntu powinna by¢ zgodna z projektem. Zdjety grunt nalezy
sktadowac w regularnych pryzmach lub bezposrednio zatadowac na sprzet transportowy z odwozem poza



teren budowy. Miejsca sktadowania gruntu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, by zabezpieczy¢
przed ewentualnym najezdzaniem przez pojazdy.

5.2. Profilowanie i zageszczenie dna koryta.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia dna koryta dopiero po zakon-
czeniu i odebraniu robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta.

Po oczyszczeniu powierzchni dna koryta, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych dna koryta . Zaleca sie aby rzedne dna
koryta przed profilowaniem byty o 2-5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta. Profilowanie nalezy
wykonad spycharka, a tam gdzie to nie jest mozliwe recznie.

Bezposrednio po profilowaniu dna koryta (podtoza gruntowego) nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania
(dogeszczania) przez watowanie walcem gtadkim a tam gdzie to nie jest mozliwe ubijakiem mechanicznym
lub ptytg wibracyjna. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (l;) w dnie koryta (podtoza gruntowego) powinna wynosic 1,0.
5.3. Zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu.

Grunt uzyskany z korytowania nalezy odwiez¢ poza teren budowy. Do transportu nalezy uzywac ogdlnodo-
stepne $rodki transportu np. samochody ciezarowe samowytadowcze. Zatadunek gruntu na sprzet trans-
portowy moze odbywac sie bezposrednio przy wykonywaniu korytowania lub z pryzm. Do zatadunku uzy-
wac koparko-tadowarki lub sprzetu recznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zageszczenie dna koryta .

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw
badan wskaznika zageszczenia (l), wraz z zawartoSciami sSrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykona-
ne na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe
zageszczenie.

6.2. Cechy geometryczne.

6.2.1. Réwnos¢ .

Nieréwnos¢ profilowanego i zageszczonego dna koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowag fatg co 10 metréw

w kierunku podtuznym. Nierédwnosci nie mogg przekroczy¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne dna koryta nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co 2m.

6.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 2 m na krawedziach koryta. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.4. Uksztattowanie koryta.

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych zatomoéw i na brzegach drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

¢ profilowanie dna koryta lub podtoza,

* zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. PN-S-022205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 1097-5:2008

ST-4 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. ZAKRES ROBOT

Wykonywanie podbuddw z mieszanki niezwigzanej Cqo/3 z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie :
- podbudowa z mieszanki niezwigzanej Cyy/3 z kruszywa naturalnego 0/31,5mm

- podbudowa z mieszanki niezwigzanej Coo 3 z kruszywa naturalnego 0/63mm
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw naturalnego stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocza-
kow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-91/B-06714/15

powinna leze¢ miedzy krzywymi gra-
nicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku .
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe)

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

wymagania
Lp. |[Wyszczegélnienie Badania
pomocnicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) Od 2 do12 |PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]




5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % od 30do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz |50
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej PN-B-06714-42
niz 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wiecej niz 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-37 10]
PN-B-06714-39
10 |Zawartosé zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz 1
11 |[Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I = 1,00 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 - PN-S-06102
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny za-
pewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jedno-
rodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spo-
séb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapew-
niajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastep-
nej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwno-
miernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powin-
ny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. |[Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej|podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 100m? lub wedtug zalecen
Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyj-
nej podbudowy.

£ < 2,2
E,
6.2.5. Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i po-|Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
miaréw

1 Szerokos¢ podbudowy lraznalSm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem

3 Réwnos¢ poprzeczna lrazna15m

4 Spadki poprzeczne lrazna15m

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie col0m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m?
Przed odbiorem:




w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m?

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos$¢ podbudowy

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszy- | Wskaznik  za-| Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wa geszczenia sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
o wskazniku w,¢ nie Is nie mniejszy | mm
mniejszym niz, % niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego o
obcigzenia E; bcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
2. PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowe]j do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
3. PN-EN 1097-1:2011 , A
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6:2013- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:

4. PN-EN 1097-5:2008

11 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
6. PN-EN 13043:2004 sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu
PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej

1:2003 zaprawy

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
8. PN-EN 1367-1:2007 L. . L.
kéw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744- . . e . . .
9. Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
1+A1:2013-05

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
10. PN-EN 197-1:2012 , .
mentéw powszechnego uzytku

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
11. PN-EN 1997-2:2009 ] )
danie podfoza gruntowego

12. PN-EN 459-1:2012  Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie
13. PN-EN 933-1:2012 . . .
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
14. PN-EN 933-4:2008 . -
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawar-
15. PN-EN 933-8:2012 , . . , . .

tosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
17. PN-S-06102

nie
18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
19. PN-5-96035 Popioty lotne

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

ST-5 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ | PLYTEK CHODNIKOWYCH

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni ciggow pieszo-jezdnych, chodnikow i zjazdu z kostki betonowe;j.

2. MATERIALY

- kostka betonowa, bezfazowa gr. 6cm

- kostka betonowa, bezfazowa gr. 8cm



- kostka typu Romalit gr. 5,5mm

- ptytki chodnikowe gr. 5cm

2.1. Betonowa kostka brukowa, ptytki chodnikowe - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest po-
siadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami normy.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia nisz-
czgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je
w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego i samochodowego wykonywac na podsyp-
ce cementowo-piaskowe]j utozonej na przygotowanej podbudowie.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac obrzeza betonowe 8x30cm,
oporniki betonowe 12x25cm, krawezniki wysokie 15x30cm zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Podsypka

Stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptytek chodnikowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego i zaakceptowanego przez Inwestora.

Kostke uktada sie w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukta-
daé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.



Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych

w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa

i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 5 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowga oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowane]j grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢é pomiardw

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4 PN-EN 197-1:2012 Ceme}nt - Czesc 1: Sktad, V\{ymaganla i kryteria zgodnosci dotyczgce ce-
mentéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
5. PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawar-

7. PN-EN 933-8:2012 L. . L. .
tosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

ST-6 PREFABRYKATY BETONOWE

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw, opornikéw, obrzezy, palisady na fawie betonowej z oporem i korytek otwartych i odwodnien
liniowych.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki wysokie 15x30cm

— krawezniki najazdowe 15x22cm

— Oporniki betonowe 12x25cm

— obrzeza betonowe 8x30x100cm

— palisada betonowa okragta 11x40cm

— korytka otwarte 50x55x15cm

— odwodnienia liniowe V200 niskie

— piasek na podsypke i do zapraw

— cement do podsypki i zapraw

- woda,

— materiaty do wykonania taw betonowych

2.2. Prefabrykaty betonowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw betonowych podano w tablicy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugos¢ 8
wysokosc i szerokos$¢ +3




Powierzchnie prefabrykatow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéow betonu, o fakturze z for-
my lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z norma nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- gtebokos¢, mm, max 6

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Prefabrykaty betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugosc min. 5 cm wieksza niz szerokosé¢ prefabrykatu.

Do produkcji prefabrykatéw nalezy stosowaé beton klasy C20/25.

Beton uzyty do produkcji prefabrykatow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5” wg normy.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy >,,32,5".

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom normowym.

2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac - beton klasy C12/15 ktérego sktadniki powinny odpowia-
daé¢ wymaganiom punktu 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow betonowych.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z norma.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabez-
pieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z norma.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z norma.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio

w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wyma-
ganiami normy, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg za-
lewowsa.

5.3. Ustawienie prefabrykatéw

Swiatfo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika/obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z norma.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna $ciana kraweznikdw/obrzezy powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wy-
tacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami tempera-
tury krefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawag nalezy za-
lewac co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia prefabrykatéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu . Pomiary dfugosci i gte-
bokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm.

Przy wykonywaniu taw profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwe-
letg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w
dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 30 m tawy. Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie
przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 30 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Zageszczenie taw bada sie w dwéch prze-
krojach na kazde 30 m. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekra-
cza¢ * 2 cm na kazde 30 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu elementow nalezy sprawdzac: dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatu w poziomie od
linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego prefabrykatu, dopuszczalne odchyle-
nie niwelety gdrnej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawio-
nego elementu, réwnos$¢ gérnej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
20m, trzymetrowej taty, doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnio-
ne catkowicie na petng gtebokos¢.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego elementu betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb prefabrykatu betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie elementdw na zaprawie cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
2. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z au-
5. PN-EN 991:1999 toklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszy-
wowego o otwartej strukturze
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
6. PN-EN 13043:2004 sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu
Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
8. PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
9. PN-EN 13369:2013-09 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
10. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

7. PN-EN 197-1:2012

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

ST - 7 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z humusowaniem oraz obsianiem
trawa.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

- ziemia urodzajna zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci



- gotowa mieszanka nasion traw,

- woda do podlewania w okresie pielegnacji,

- nawozy mineralne

2.2. Wymagania dla materiatéw.

Materiaty stosowane wedtug zasad niniejszej ST winny spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie,

- gotowa mieszanka nasion traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania,

- woda powinna by¢ czysta,

- nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosfo-
ru, potasu)

3. SPRZET.

Wykonanie robét przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu mechanicznego:

- glebogryzarki, kultywatora, brony

- watu gtadkiego,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (spycharki, koparki),

4. TRANSPORT.

Do transportu materiatu mogg by¢ uzyte dowolne s$rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zakres wykonywanych robét:

- oczyszczenie z gruzu i zanieczyszczen

- wyréwnanie i splantowanie

- rozScielenie warstwy ziemi urodzajnej wymieszanej z nawozami mineralnymi oraz uwatowanie jej

- obsianie gotowg mieszanka traw

- przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami

- ostateczne watowanie

- pielegnacja

5.2. Wymagania dla wykonania robét.

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i starannie wyrdwnana,

- watowanie warstwy urodzajnej powinno sie odbywaé watem gtadkim

- siew powinien sie odbywac w dni bezwietrzne najlepiej w okresie wiosennym a najpdzniej do potowy paz-
dziernika,

- ilo$¢ mieszanki nasion wysiewanych powinna wynosi¢ 4kg na 100m?,

- po wysiewie ziemia powinna by¢ watowana watem lekkim,

- pielegnowanie powinno polegac¢ przede wszystkim na koszeniu i ewentualnym dosiewaniu oraz podlewa-
niu w okresie suszy,

- pierwsze koszenie pielegnacyjne powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie okoto 10cm wysokosci,
- koszenie w catym okresie pielegnacyjnym powinno odbywac sie czesto i regularnie (ostatnie koszenie
moze sie odby¢é w pierwszej potowie pazdziernika),

- trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w iloéci okoto 3kg na 100m? na rok przy czym na wiosne
z przewagg azotu, a od potowy lata z ograniczong iloscig azotu a zwiekszong iloscig potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie bez azotu lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robdt polega na sprawdzeniu czy:

- materiaty spetniajg wymagania wymienione w pkt 2.2,

- wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w pkt 5.2.

6.2. Kontrola robot przy odbiorze polega na sprawdzeniu:

- prawidtowej gestosci trawy (bez tysin)

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m” wykonanego humusowania z obsianiem



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa 1m?* wykonanego humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
- oczyszczenie terenu,

- rozScielenie ziemi urodzajnej,

- obsianie trawg,

- pielegnacje : podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie, dosiewanie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-G-98011 - Torf rolniczy



